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XULASO

Magqalade Arg-Gly-Asp tripeptid molekulunun konformasiya analizi aparilmigdir. Analiz naticesinds mole-
kulun faza qurulusunu miiayyen edan handasi parametrlar vo har konformasiyaya uygun galen enerji hesab-

lanmigdir.
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THREE-DIMENSIONAL STRUCTURE OF ARG-GLY-ASP TRIPEPTIDE MOLECULE

ABSTRACT

Conformational analysis of the tripeptide molecule Arg-Gly-Asp has been carried out in the article. In the
result of analysis geometrical parameters of 3 dimensional space structures of the molecule and corresponding

energies are calculated.

Key words: Tripeptide, molecule, conformational analysis.

1. Giris

Son zamanlar nanotexnologoyanin siiratla
inkisafi ve onun elm va texnikanin miixtalif
sahalorinde genis totbiq imkanlar: ilo sla-
godar olaraq bioloji tebiatli nanoobyektlos-
rin tadqiqine xiisusi maraq yaranmisdir. Bu
ham ds onunla slagadardir ki, nanotexno-
logiyanin tomal {insiirlorinden biri olan
bioloji nanoobyektlarin istifadasi tibb saha-
sindo agilasigmaz yeniliklor gatiro bilor.
ABS Milli Onkologiya Institutu amakdas-
larmin fikrine gore nanotexnologiya xar-
¢ong xastaliyini onun baslangic srafesinde
miialica etmak imkan1 yarada bilar. Burada
onamli olan odur ki, bels mualice zoror-
verici yan effektlorin yaranmasima imkan
vermir. Ciinki bu maqgsadls yaradilmasi ne-
zardas tutulan mexanizm insan orqanizmin-
dos movcud olan bad xassali hiiceyralori
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moagsadyonlii sokilde tapma ve miialice
tiglin islodilocok dermani yalniz belo hii-
ceyralors dagima imkani yaratmalidir. Belo
tisulun tetbigi yan zarerleri olan kimyavi
terapiya ve radiasiyadan istifads etmak zo-
ruratini aradan qaldirir. Bu sads misaldan
goriindiiyti kimi bioloji aktiv nanomole-
kullarin qurulus-funksiya slaqalari tadqiqi-
nin nanotexnologiya elminin inkisafi iiglin
genis zomin yaradacaqdr.

Molekulun qurulusu onu tagkil eden atom-
larin bir-birine nazaran fozada neca yerloas-
moalari ilo miisyyan olunur. Bioloji mole-
kullara geldikde masals bir geder miirek-
kablasir. Bunun sababi, bioloji molekullarin
birqat kimyevi rabitealorle bir-birina birlas-
mis ¢oxlu sayda atomlardan ibarat olmasi-
dir. Birqat kimyavi rabitelor atrafinda fir-
lanmalar miimkiin oldugundan eyni kim-
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yovi qurulusa malik olan molekul enerjilo-
rina gora bir-birindan farqlenan ¢oxlu say-
da foza quruluslarina (konformasiyalara)
malik olur. Her konformasiya digarlarin-
dan onun tarkibina daxil olan atomlarin fe-
zada bir-birine nazaran mdiixtalif ciir yer-
lagmealari ile farglondiyinden ve bels miix-
tolif quruluslardan har birinin 6ziinemax-
sus xiisusiyyotlori oldugundan bioloji mo-
lekullarin konformasiya analizinin arasdi-
rilmast masalasi kimi mithiim bir prob-
lemin hoalline ehtiyac yaranir. Bu ehtiyac
ham ds onunla slagadardir ki, bioloji mo-
lekullarm har konformasiyasi 6ziine max-
sus bioloji funksiya yerina yetirs biler. De-
moali, orqanizmda bas veran bioloji proses-

kil eden molekullarin konformasiya anali-
zini aparmaq lazimdir. Bioloji molekulun
konformasiya analizini aparmaq, onun ala
bilaceyi miixtalif foza quruluslarini va har
foza qurulusuna (uygun golan enerjini to-
yin etmok demakdir

2. Tadqiqat obyekti va tadqiqat metodu

Organizmds movcud olan har peptid 6zii-
namaxsus bir, yaxud bir ne¢e bioloji funk-
siya yerina yetirir. Bu peptidlarden biri de
ti¢ amintursu qaligindan ibarat olan Arg-
Gly-Asp molekuludur. Arg-Gly-Asp tripep-
tidi hiiceyralor arasinda slage yaradilma-
sinda istirak edir [1]. Tripeptid molekulu-
nun kimyeavi qurulusu sekil 1-ds gosteril-

larin mexanizmini dyrenmak iigiin onu tas- misdir.
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Sakil 1. Arg-Gly-Asp tripeptidinin kimyavi qurulusu

Onun faza qurulusu ve bu quru-luslarin
doyismo imkanlar1 nazeri konfor-masiya
analizi tisulu ilo Oyranilmisdir. Bu tisulun
ustiin cohoti ondan ibarestdir ki, ha-min
tisul takca molekulun fsza qurulugunu ve
bu qurulusun molekul daxilinde mov-cud
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olan ¢ox sayda birqat kimyevi rabitalor
atrafindaki firlanmalar naticasinda doayis-
mo imkanlarimi dyrenmokls kifayatlonmir.
Tortib olunmus miivafiq hesablama prog-
ramlarmm [2-3] komoakliyi ile hamginin
molekula daxil olan istenilon iki atom ara-
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sindaki masafoni vo belslikla do molekulun
Olctilorini molekulu tagkil edon amintursu
qaliglar1 arasindaki, amintursu qaliglarimin
yan zancirlarinin bir-biri ils, ana zancirlarin
bir-biri ils, yan zancirlarls ana zencirlerin
qarsiligh tesir enerjilorini hesablamagq, hom-
¢inin hidrogen rabitalorinin uzunluglarmi
va enerjilorini, molekulun qurulusunun
stabillosmasinds istirak eden diger (van-
der-vaals, elektrostatik vo torsion) tasir ener-
jilorini hesablamaga imkan verir [4-18].

Hesablamalarin sadslasdirilmasi ti¢iin mo-
lekulun konformasiya halim1 xarakterize
edon xtisusi isaralomoalorden[4] istifado
olunmugdur. Bu isaralomalars asasen ana
zancirin formasimi molekulu tagkil edan
amintursu qaliglarinin formalar1 miisyyen-
lagdirir. Amintursu qaliglarinin formasi ise
ana zancirin ¢, y ikitizli daxili firlanma
bucaqlarinin konkret giymeotleri ile deyil,
onlarin giymatler oblast1 ilo xarakterizs olu-
nan R(p= -180°+0; v =-180°+0°), B(p= -180°+0;
y= 001809, L(p = 0°+180; v = 0°+180%) vo
P(p = 0°+180; y= -180°+0° ilo xarakterizo
olunur. Ana zancirin formasi konformasi-
yalar toplusu ile miisyyenlasdirilir. Bu zen-
cirin miimkiin formalar1 iki qrupa ayrilir:
e vo f seyplori[4]. Bu seyplor ikiiizlii bu-
caglarin miisyyen dayisme oblastlar1 ile
miiayyen olunur: e(B-B, B-R, L-B, L-R, R-L,
R-P, P-L, P-P ) va f(R-R, R-B, B-L, L-L, B-P,
L-P, P-R, P-B). e vo f horflori, uygun olaragq,
ingiliscodon gotiiriilmiis extended (dartil-
mis) va folded (biikiilmiis) sozlorinin bas
harfloridir. e seypde ana zencir dartilmis
halda, f seypda ise biikiilmiis halda oldu-
gundan belo simvollardan istifade olun-
musdur.

3. Hesablamalar va naticalarin tohlili

Aparilan konformasiya analizi zaman Arg-
Gly-Asp tripeptidinin miimkiin olan bii-
tiin seyplari (eeef,ff,fe) nazars alinmisdir.
Hesablamalarda molekula daxil olan atom-
larin siralari sokil 1-doki kimidir. Har seypo
daxil olan kigikenerjili konformasiyalar ayri-
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ayr1 cadvallords verilmisdir (cedvel 1-4)
Enerji baximindan an alverisli konformasi-

olan

yalar, o ctimlodan enerjisi -14,77
mol

qlobal konformasiya (B2 RRz2) ef seypina
aiddir (Cadval 1). Qaliglararasi qarsiliqh
tesir baximindan qlobal konformasiyanin

stabillossmasinda on boyiik slaveni (-23,49
kkal

—I) birinci movqgeda yerlason miisbat
mo

ytkli arginin amintursu qalig: ile tigiincii
movqgeda yerloson menfi yiiklii asparagin
amintursu qalhigr arasindaki qarsiligh tesir
verir. Qarsiligh tesir enerjilorinin novlari
baximindan ise gqlobal konformasiyanin
stabillosmasinda miithiim rolu geyri-valent

kkal
(—8,96—|) vo elektrostatik qarsiligh tesir
mo
kkal
(-8 _al ) oynayir. Maraqhdir ki, enerjisi
mo
kkal .
(-0,05—|) praktik olaraq global konfor-
mo

masiyanin enerjisine berabar olan B:RRs
konformasiyasi da ef seypino aiddir. Bela
yaxinliq birinci movqgedaki arqinin yan
zoancirinin fazadaki veziyyetinin dayisma-
moasi, liglincli movqedaki asparagin tursu-
sunun yan zancirinin fazadaki yerdoayis-
masi zamani oks isarali parsial yiiklii atom-
lar arasindaki moasafenin praktik olaraq sa-
bit qalmasidir. Enerjilori bir-birina ¢ox ya-
xin olan bu iki konformasiyada molekulun
Olgtilori do eynidir: B2RR2 global konfor-
masiyasinda molekulun olgiilerini miiay-
yan edan atomlararasi masafalorin

Ad,=N,-C,, = 7,5,00\ \C]

Ad, =Cy—C, =82A
oldugu halda, B2RRs konformasiyasinda bu
AdlzNz—CM:7,4g\ \C

masafalor

0
Ad,=C,-C, =8A (Cadval 1). Qlobal

konformasiyanin daxil oldugu ef seypinda

kka
0-5 enerji intervalina 5 konformasiya,
mo
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0-3 enerji intervalina ise 3 konfor-

masiya diisiir. Konformasiyalarin bels pay-

Cadval 1. ef seypinin kicikenerjili konformasiyalar1 ve atomlararasi mesafe (enerji

lanmasi tripeptidin ef seypinin nisbaton he-
rokatli (labil) olmasini gostarir.

kkal 0

, mosafa A -ls dlciiliir)

Qalhiqlar aras1 garsihikh tasir
e enerjilers Ep | Ee | B | Ba | Fmw | Ew |00 | OF
yalan Arg-Gly | Gly-Asp | Arg-Asp
BIRR1 -0.58 -1.91 -20.21 -6.98 -6.44 1.71 -11.71 3.06 3.06 74 &1
BIRR2 -1.09 -1.91 -20.02 -5.69 -6.76 1.3 -11.16 3.61 3.61 75 7.8
BIRR3 -1.43 -1.67 -20.33 -7.29 -6.75 127 -12.77 2 2 74 7.7
B2RR1 -0.96 -1.82 -23.17 -9.13 -8.37 371 -13.79 0.98 0.98 74 ]
B2ZRR1 -0.48 -1.8 -23.49 -8.96 -8 2.19 -14.77 0 0 7.5 8.2
B2RER3 -0.56 -1.62 -23.3 -9.86 -748 61 -14.72 0.05 0.05 76 52
B3RRI1 -1.6 -1.86 -21.21 -7.67 -745 2.86 -12.26 2.51 251 77 6.7
B3IRR2 -147 -2 -20.98 -7 -6.45 41 -9.35 5.42 542 75 8.5
B3iRR3 -142 -1.7 -19.28 -6.09 -6.24 465 -7.67 7.1 7.1 81 82
LZRR1 -1.21 -1.88 -12.22 -5.18 -1.09 072 -5.65 9.22 9.22 74 11.8
LZRR3 -1.25 -1.83 -12.16 -5.29 -0.98 0.79 -5.48 9.29 9.29 75 11.6

Tripeptidin ee seypinda giiclii diferensasiya
misahide olunur (Cadval 2). Burada 0-5
kka

mol

enerji intervalinda cemi bir konfor-

kkal
masiya (Enisbi =3,88 —I) movcuddur. He-
mo

Cadval 2. ee seypinin kicikenerjili konformasiyalar1 ve atomlararas1 masafas (enerji

min konformasiyanin stabillogsmasinds da

kkal
an boytiik slave geyri-valent (—8,11—|) \C
mo

kal
elektrostatik (—7,75—|) qarsiligh tesirler
mo

hesabinadir.

kkal 0
, masafo A-ls Olciiliir)

Qaliglar aras1 qarsihikh tasir
e geypinn enerjileri E.. E.. E.... E.. e E.. . Ad, Ad;
Lonformast 1 (N2 Cya) | (Cyp-Cyy)
yalan Arg-Gly | Gly-Asp | Arg-Asp
B3BElL -3.16 207 -23.39 -5.23 927 8.04 -6.46 443 8.31 6.8 44
B3BE3 -1.75 =135 -22.32 -8.11 =77 4.97 -10.89 0 3.88 7.4 6.7
R2LR2 193 099 -20.02 -1.11 -6.67 5.78 -2.01 3.88 1278 6.8 48
LZBEl1 -1.18 -1.9 -12.32 513 -1.15 0.64 -5.66 5.23 911 74 119
L2BB3 -0.92 -1.7 -12.28 -5.1e -0.86 0.58 544 5.45 9.33 71 12
L3BB3 -1.15 -193 -11.9 -1.19 0.02 3.28 -0.89 10 12.58 79 123
Arg-Gly-Ai}; a’crlpeptld molekulunun ff sey- 1,59 kkal boyiikdir. 0-5 enerji in-
pinds 0-5 ——— enerji intervalina 8 konfor- mol Kkal

masiya, 0-3 enerji intervalma ise 3

konformasiya diistir (Cadval 3). Bu seypin
qlobal konformasiyasinin enerjisi tripepti-
din global konformasiyasmin enerjisinden

100

tervallma 8 konformasiyanin, 0-3 |
mo

enerji intervalina iss 3 konformasiyanin uy-
gun goaldiyi ff seypinin do konformasiya he-
rokatliliyine malik oldugundan xabar verir.
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Cadval 3. ff seypinin kicikenerjili konformasiyalar1 ve atomlararasi mesafe (enerji

0
, mosafa A -lo dlciiliir)

Qaliqlar aras1 garsihikh tasir
ff ;f]-'?in-.':% enerjileri E,. E. E. E_ E. E. . Ad, Ad, .
konformasi E : (NrCa) | (CCyy)
yalan Arg-Gly | Gly-Asp | Arg-Asp
R1RR3 41 -1.67 -2077 -31 -5.28 434 -4.05 0,13 10.72 8.5 46
R3RRI1 125 -1.77 -17.99 472 -4.26 471 -478 8.4 9.99 8.6 5.4
R3RR2 235 -1.66 -17.7 -3.56 -3.89 297 -447 8.71 103 54 5.3
R3RR3 237 -1.61 -18.47 -391 -448 365 474 8.44 10.03 8.6 52
B1PR1 =211 -1.61 -20.96 -8.24 -6.49 1.56 -13.18 0 1.59 9.5 41
BIPR2 -0.94 -2.58 -21.19 -8.3 5.7 431 -9.69 349 3.08 9 43
B1FPR3 -1.9 -1.33 -17.87 -5.19 228 9.62 3.56 5.15 94 4
B2PR1 -0.82 -2.12 -2179 -6.43 5.01 -9.39 3.79 5.38 8.5 3.3
B2ZPR2 021 -0.69 -14.16 -62 -03 198 -5.02 8.16 9.75 5.9 121
B2PR3 -0.65 -1.03 -18.22 -8.56 -3.37 1.89 -10.03 315 4.74 71 104
L2PR1 0.9 -0.46 -19.81 -441 1.92 -10.2 2195 4.57 8.6 38
L2PR2 -1.42 -0.87 -19.81 -6.2 -6.18 143 -10.96 122 381 92 3.
L2PR3 2.1 -1.38 -19.05 -6.77 -3.59 348 -5.88 4.3 5.59 91 38
L3PR1 0.2 -0.78 -19.99 -5.74 -472 55 -497 8.21 9.8 7.6 44
L3PR3 -1.35 -0.94 -17.92 -5.89 -3.96 6.11 -3.74 0.44 11.03 3 48

Molekulun fe seypinin biitiin konformasi-
yalar1 enerjilari
(Cadval 4). Bu seypin global konformasi-

yasinin enerjisi molekulun timumi qlobal

gora ¢ox alverigsizdir

konfor-masiyasinin enerjisindon kifayst qo-

kkal
doar (7,82—I godar) boyiikdiir. Mahz bu
mo
sebabdan fe seypinin miimkiin olan biitiin
konformasiyalarrinin ~ bioloji aktiv olma-

diga fikirina gelinir.

0
Cadval 4. fe seypinin kicik enerjili konformasiyalar1 ve atomlararasi masafs (enerji ! , mosafa A -lo dlciiliir)
mo
Qahgqlar aras1 qarsihikh tasir
i‘;:::’::;l enerjiler Eqv E.. Ei: Fram E i E .. .;:N?—dc;) tcl_:i:“]
yalan | Arg-Gly | Gly-Asp | Arg-Asp

E1BElL 1493 097 -184 -1.2 -374 6.87 1.93 8.88 le7 6.5 10.3
R1B B2 187 -0.59 -18.71 -2.09 -4.07 752 135 8.3 1612 6.5 103
R1B B3 222 0.13 -18.74 -1.97 -403 7.33 134 8.29 16.11 6.5 102
R2B Bl 17 14 -23.88 -5.98 -8.18 16.72 256 9.51 17.33 7.1 7.1
R2 B B3 276 -1.09 -24 66 -4.85 -8.64 1575 226 9.21 17.03 7.1 7.1
BILRL | -113 131 -18.45 -3.67 -412 6.85 -0.93 6.02 1384 6.3 105
BILR2 | -09 -0.17 -18.1 -3.41 -416 753 -0.05 6.9 1472 5 112
Bl LR3 11 0.33 -18.33 -4.75 -3.93 7.76 -0.91 6.04 13.86 6.3 10.6
B2LR1 | -115 -0.86 -2476 -9.47 -8.56 12 -5.03 0.92 874 73 73
B2LR2 | -114 259 -2452 -9.25 -9.07 20.92 2.6 9.55 17.37 77 74
B2ZLER3 -1.2 -2.19 -25.67 -11.38 -5.98 1415 -6.13 0.77 8.59 74 b.b
B3LER1 -0.37 -1.36 -21.99 -6.87 -7.56 795 -6.43 0.47 8.29 62 89
B3LER3 -0.8 -0.04 -24.47 -711 -8.39 95 -5.99 0.96 8.78 6.8 ]

LZLE1 -1.11 2 -22.35 -5.71 -7.69 .14 -1.26 .69 10.51 69 6.9
LZLER2 -0.83 -1.9 -2219 -779 -6.76 17.05 2.49 9.44 17.26 6.7 ]

LILR3 -1.29 0.25 -214 -6.42 -7.39 6.87 -6.95 0 7.82 6.5 5.6
L3iLE1 -0.96 0.26 -1893 -3.81 -4.86 7.58 -l.og 5.86 1268 62 7.7
L3LR3 | -101 0.38 -19.78 -4.34 -495 922 -0.07 6.88 147 6.3 75
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Cadval 5-ds ikinci movqgedaki azot atomu
ilo qirxdordiincii movqedaki karbon atomu
arasindaki masafonin miixtslif seyplors da-
xil olan kigikenerjili konformasiyalardan
asililigr verilmisdir. Cadvelden goriindiiyii
kimi, bu mosafonin on kicik qiymati

0
(Ad; =59A) ff seypinin B,PR, konforma-
siyasina uygun golir. Molekulun global
konformasiyasinda (ef seypinin B,RR, kon-

0
formasiyasinda) Ad, =75A.

Cadval 5. Arg-Gly-Asp tripeptid molekulunun kigikenerjili konformasiyalarinin Adl =N P C 44 Mosafasine

kkal 0
gora siralanmasi (enerji , mosafa A -ls dlciiliir)
Qaliqlar aras1 garsihikh tasir Ad, Ad,
enerjileri Eqv E.. E.. Eim E... NeCo | (CuCat seypler
Arg-Gly | Gly-Asp | Arg-Asp
B2PR2 -021 -0.69 -1416 6.2 -0.8 198 -5.02 9,75 5.9 121 ff
B3LFR1 -0.37 -136 -2199 487 -7.56 795 -6.48 8.20 6.2 8.9 fe
L2LR3 -1.20 0.25 =224 -6.42 -7.39 6.87 -6.95 7.82 6.5 5.6 fe
B3BEI -3.16 207 -2339 -5.23 -9.27 8.04 -6.46 8.31 6.8 14 ee
B3iLR3 0.8 -0.04 -24.47 711 -8.39 95 -5.99 8.78 6.8 3 fe
B2PR3 -0.63 -1.03 -1822 -8.56 -3.37 189 -10.03 474 71 104 ff
L2BEB3 -092 -17 -1228 -5.16 -0.86 058 544 0,33 7.1 12 ee
B2LFR1 -1.15 086 -2476 G947 -8.56 2 -6.03 8.74 7.3 7.3 fe
B2RERIL -096 -182 -2317 513 -8.37 371 -1279 0.95 74 3 ef
BIER3 -143 -1&7 -2033 7.29 -6.75 127 -12.77 2 74 77 ef
B1RERL -0.88 -191 -2021 -£.98 -6.44 171 -11.71 3.06 74 81 ef
B3B B3 -1.75 -1.35 -2232 -5.11 -7.73 497 -10.59 3.58 74 6.7 ee
B2LR3 -12 =219 -25.67 -11.38 -5.98 1418 -6.18 8.39 74 6.6 fe
L2EBEl -1.18 -19 -1232 -5.15 -1.15 0.4 -h.66 911 74 119 ee
L2EFR1 -121 -188 -1222 -5.18 -1.09 072 -5.553 012 74 118 ef
B2ZRR2 -0.48 -15 -23.40 -5.96 -5 219 -14.77 0 75 8.2 ef
B1RR2 -1.09 -191 -20.02 -5.69 -6.76 13 -11.15 3.61 75 7.8 ef
BIRR2 -147 -2 -2098 -7 -6.45 41 935 542 75 8.5 ef
L2REER3 -1.25 -183 -1216 -5.29 -0.98 079 548 9,29 75 116 ef

Cadval 6-da ise onsekkizinci movqedaki
karbon atomu ile qirxbirinci movqedaki
karbon atomu arasindaki masafanin miix-
tolif seyplore daxil olan kigikenerjili kon-
formasiyalardan asililig1 verilmisdir. Cad-
valdan goriindiiyii kimi, bu masafenin an

0
kicik giymati (Ad, = 33A) ffseypinin B,PR,;
konformasiyasina uygun goalir. Moleku-
lun qlobal konformasiyasinda (ef seypinin

102

0
B,RR, konformasiyasinda) Ad, =8,2A.

Belalikls, aparilan konformasiya analizin-
don alinan naticalorin tohlili gostorir ki,
Arg-Gly-Asp tripeptidinin giiman olunan
bioloji aktiv konformasiyasi ef seypinin
B,RR, konformasiyasi ve enerji baximin-

dan ona ¢ox yaxmn olan ef seypinin B,RR,

konformasiyasidir.
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0

gora siralanmasi (enerji

, mosafa A -ls dlciiliir)

Cadval 6. Arg-Gly-Asp tripeptid molekulunun kigikenerjili konformasiyalarinin Ad 2= N18 —C41 mosafasino

Qalhiqlar aras1 garsihikl tasir
s Ad, Ady
enerjileri Eqv E.. | T Etam Ep (Na-Ca) | (CreCar) seypler
Arg-Gly | Gly-Asp | Arg-Asp
B2PR1 4082 -212 -21.79 -5.43 501 9.39 5.38 85 33 ff
L2PR1 059 -046 -19.81 -441 192 -102 4.57 86 3.8 ff
L2PR3 -21 -1.38 -19.05 7 -5.59 348 5.59 9.1 3.8 ff
L2PR2 -142 -0.87 -19.81 5.2 -6.18 143 3.51 92 3.8 ff
BIPR3 -19 -1.33 -17.87 5.7 -5.19 228 5.15 94 4 ff
B1PRI1 =211 -1.61 -20.96 -5.24 -6.49 1.56 1.59 9.5 41 ji
BIPR2 -0 -258 -21.19 8.3 5.7 431 5.08 ES 43 ff
B3iBEl -3.16 207 -23.39 -523 <927 8.04 8.31 6.8 44 ee
L3PR1 02 -0.78 -19.99 -5.7 -472 55 a8 76 44 ff
R3RFRl 125 -1.77 -1799 472 -4.26 4721 0,99 8.6 54 id
LZLR3 -1.29 0.25 -224 6.42 -7.39 6.87 7.52 6.5 5.6 fe
B2ZLE3 -12 -2.19 -35.67 -11.38 -5.98 1418 8.59 74 6.6 fe
E3B B3 -1.73 -1.535 22232 -3.11 2173 4.97 3.58 74 6.7 es
BiRF1 -16 -1.56 22121 -7.67 <743 186 51 7.7 6.7 ef
BZLE1 -115 -0.56 -376 547 -8.56 12 8.74 73 73 fe
B1RER3 -143 -L.67 -20.33 -7.29 -6.75 127 2 74 7.7 ef
Bl1RER2 -1.09 -1.91 -20.02 -5.69 -5.76 13 3.61 75 7.8 ef
B3LER3 0.8 -0.04 -MA7 711 -8.39 95 8.78 6.8 8 fe
B2RE1 096 -1.82 -2317 913 -8.37 £ 0.95 74 8 ef
B1RER1L -0.88 -1.91 -2021 -6.98 -5.44 171 3.06 74 81 ef
BE2RR2 -0.48 -1.8 -13.49 -8.06 -8 2.19 0 7.5 8.2 ef
B2RER3 40.56 -La2 -233 9.86 -748 26l 0.05 76 8.2 ef
B3RER3 -142 -1.7 -1928 -6.09 -5.24 465 7.1 81 8.2 ef
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