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XULASO

Isda asasini su teskil eden polimer-su ikifazali sistemlarde maddslarin geyri-barabar paylanmasina ssaslanan
metodun nazari asaslari, analitik, preparativ ve diagnostik magsadlarle biotexnologiyada va tibbda tatbiqi pers-
pektivlari tohlil edilir. Bioloji sistemin fragmentlarinin, polimerlarin fraksiyalarinin ikifazali sistemin eyni zamanda
moveud olan fazalarina olan harisliklarinin miixtslifliyi onlar1 hamin sistemlords ayirmaga imkan verir. Gostaril-
misdir ki, bu sistemlarde paylanma metodundan bazi xastsliklarin ilkin diagnozu maqsadi ils istifade etmak olar.

Acar sozlar: Polimer, sistem, faza

PERSPECTIVE OF APPLICATION OF A METHOD OF ALLOCATION IN WATER-POLYMERY
TWO-PHASE SYSTEMS IN BIOTECHNOLOGY AND MEDICINE

ABSTRACT

In article application of a method of a nonuniform distribution of substances in water-polymery two-phase
systems in analytical, preparative and the diagnostic purposes in biotechnology and medicine is discussed. The
odds in affinities of builders of biological frames to two-phase system phases allows to use this method also in
separative purposes. It is shown, that the nonuniform distribution method can be useful to early diagnostic of

some sickness.
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Giris

Isdo asasim su toskil eden ikifazali sistem-
lorde maddslarin geyri-barabar paylanma-
sina osaslanan metodun neazeri asaslari, ana-
litik, preparativ ve diagnostik maqsadlarle
biotexnologiyada, tebabatds ve farmokolo-
giyada tatbiqi perspektivlori tohlil edilir.

MBalumdur ki, bioloji sistemlords suyun ro-
lu vo hali problemi ¢ox bdyiik shomiyyat
kasb eden {imumbiolji problemlarden he-
sab olunur, su canli aleamda bas veran de-
moak olar ki, biitiin proseslards istirak edir
vo mithiim rol oynayir. Su, istirakgist ol-
dugu proseslordes adi halledici olmayib, bu
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hadisslarin gedisine 6z koklii tasirini gos-
torir. O, bioloji funksiya dagiyan makromo-
lekullarin aktiv konformasiyalarimin for-
malagmasinda, canli orqanizmda bags veran
qarsiligh tesirlords, kimyevi maddslarin
osmos vo diffuziya vasitesile dasmmasin-
da, fermentativ reaksiyalarin gedisinds ve
s. aktiv istirak edir. Su hiiceyra vo diger
orqanlarin mexaniki qorunmasini temin
edir, orqanizmi xarici temperatur doyismae-
larinden qoruyur, yiiksok enerjili siialan-
malar1 udmaq ve Otiirmak qabiliyyatine
malikdir. Bagqa sozls, canli alom suya uy-
gunlagdirilaraq “yaradilmisdir” ve onun
Oyronilmasi suyun miixtalif molekulyar
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soviyyolorde Oyrenilmoesi demoakdir [1,2].
Suda bioloji strukturlarin olmasi, onlarin
komponentloarinin su miihitinds bir-birleri
ila ve su ile qarsiliqh tesirlari naticada su-
yun strukturunu, fiziki-kimyavi xassalarini
doyisir. Hesab etmak olar ki, biitiin mad-
doalorin yerina yetirdiyi bioloji funksiyalar
asas etibarile su strukturlarinin yaradilmasi
va ya dagilmasi istigamatinde yonalmislor.
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Sakil 1. 1-6zliiliiyiin tazyiqe gora dayismasi; 2-istiden
genislonma; 3-sixilma; 4-0zliiliik; 5-xiisusi
istilik tutumu (Cp);6-sixl1g; 7-sesin siirati

Suyun bels ali funksiya dasimasi, fiziki va
fiziki-kimyavi xassolorinin diger mayelor-
dan farqlanmasi onun xassalarindaki miisa-
hide olunan anomalliglarla slagadardir
(sokil 1). Bu, anomalliglara misal olaragq,
suyun sixhigimin, dielektrik niifuzlugunun,
ozliiliiylintin, 6z-6ztine diffuziya amsali-
nin, sathi gerilms amsalinin, maqgnit relak-
sasiya miiddatlorirnin ve s. xassolarinin
temperatur asililiglarinda miisahide olunan
ekstremumlari, koskin doayismalori vo s.
gostarmak olar.

Suyun xassslarinin tedqiqins hasr olunmus
genis elmi adebiyyatin tohlili naticesinda
moalum olmusdur ki, su molekullar1 bir-biri
ilo enerjilorinin qgiymesti fiziki (Van der
Vaals, dispersiya vo s., 0,1+1 kkal/mol) va
kimyovi (kovalent, ion va s., 100+1500 kkal/
mol) qarsiligh tesirlerin enerjilarinin qiy-
matlari arasinda olan hidrogen rabitslori
(5+10 kkal/mol) yaradirlar. Qeyd edak ki,
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bu rabitalar kooperativ xarakter dasiyirlar,
yoni iki su molekulu arasinda hidrogen
rabitasinin yaranmas: bu molekullarin di-
gor qonsu su molekullar: ilo daha méhkem
hidrogen rabitslarinin yaranmas: ile mii-
saiyyat olunur. Basqa sozlo desak, eyni za-
manda ¢oxlu sayda su molekullar: hidro-
gen rabitelori vasitasils birlagarak elmi ada-
biyyatda miixtalif clir adlanan (assosiatlar,
klasterlor, aysberqlar, molekuliistii birlas-
molar ve s.) strukturlar yaradirlar ve eyni
zamanda bu strukturlar dagilaraq yox olur-
lar. Xiisusi qeyd edak ki, molekullarin bir-
lagmoloari xarakterinden asl olaraq yaranan
rongarang strukturlara misal olaraq yalniz
karbon atomlarindan ibarat miixtalif struk-
turlara malik qrafiti vo almazi gostoermak

olar.
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Sokil 2 Suyun tam koordinatlasdirilmis tetraedrik
strukturu: (1) ve (2) molekullari, hamginin
moarkezi H20 molekulu kagiz miistovisi
tizarinda yerlasir. (3) molekulu miistavinin
istiinda, (4) molekulu isa altinda yerlasirlar.
Belaliklo, (1), (2), (3) ve (4) molekullar
tetraedr bucaglarinda yerlosirlor. Masafalor
angstremls verilmisdir.

Suda hidrogen rabitelarinin yaranmasinin
kooperativliyi suyun va buzun xassalarinin
izahinda ¢ox miihiim rol oynayir. Har bir
su molekulu dord su molekulu ils hidro-
gen qabitasine girarak tetraedrik qurulus
yaradir (sokil 2). Buzun qurulusu hidrogen
rabitalari vasitesile yaranan faza toru oldu-
gu halda, suda bu rabitaler gisman qurilir-
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lar va belalikls, bir ¢ox alimlarin fikrinca su
eyni zamanda buzabenzar strukturla yana-
s1, sorbast su molekullarindan togkil olun-
mus six struktura malik olur. Suyun bu iki
strukturlu maye modeli Bernal va Fauler
torofinden verilmis vo diger tadqiqatgilar
toraofindon inkisaf etdirilmisdir [3]

Suyun iki strukturlu modelina gora (bu
nov modellar qrupuna “iizen klasterlar”vo
aysberqlor modellori do daxildir) su har
biri dord su molekulu ils bagli buza banzar
strukturla yanasi, onunla tarazliqda olan
va Dbir-birlerine nisbaton kip yerlagmis,
hidrogen rabitaleri amsals geatirmayen iki
hissadan ibaratdir. Kip diiziiliise malik su
molekullarinin biitiin hacm boyu barabar
paylanmas1 hidrogen rabitslarinin yaran-
masinin kooperativliyi ilo bagli enerji n6qg-
teyi-nazarden slverigli deyildir. Bu sabab-
dan amals galen ve 6zlinds maksimal say-
da hidrogen rabitalori saxlayan mikroob-
lastlar sorbast su molekullar ilo termodi-
namik tarazliqda olurlar. Enerjinin lokal
fluktasiyalar1 klasterlorin dagilmasina va
yasama miiddati ~10-° san olan yeni klas-
terlarin amsale gelmasina sabab olur.
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Sakil 3. iki strukturlu su modelina géra su molekul-
larinin enerji seviyyeloari

iki strukturlu su modelini inkisaf etdiren
Nemeti vo Seraga [4] su molekullarini
enerjilori vo daxili sarbastliyi ile forglonan 5

62

sinfo boliirler: 4 koordinasiya adadine ma-
lik su molekullar1 sifirinci enerji saviyyasi
olan sinfo, tam sorbost molekullar iseo on
yiiksek enerji seviyyasine malik sinfs aid-
dirler. Su molekullar: bu enerji saviyysleri
va araliq enerji saviyyolori arasinda pay-
lanirlar (sakil 3).

Hemeti vo Seraqaya gore 20°C hoar bir
klaster Oziinds orta hesabla 57 su mole-
kulunu saxlayir ve biitiin su molekullarinin
toqriban 70% klasterlards comlenirlar. Bun-
lardan isa 30%-nin koordinasiya adadi 4-a
barabarditr. Bu giymatler suyun infraqur-
miz1 spektrlorinin tadqiqinden tacriibi ola-
raq alman naticalarlo praktiki olaraq tist-
tista diistir. Miiayyon olunmusdur ki, tem-
peratur artdiqca klasterlorin orta olgtilori
azalir. (Su 0°S-den 70°S-yo qodar qizdiril-
digda klasterlardski molekullarin say1 90-
dan 25-5 qoadar azalir). Qeyd etmak lazim-
dir ki, iki strukturlu models gore six (kip)
struktur {i¢lin enerjinin, entropiyanin, sixli-
qn, yiiriiklityiin, an yaxin qonsu molekula
goedar olan mesafanin ve koordinasiya ada-
dinin giymatlari onlarin buza banzar struk-
turda aldiglar1 giymotlora nisbaton daha
boytik olur.

Iki strukturlu models yaxm va prinsipca
ondan az ferqlenen iki hal modelina gore
is9, bu hallardan birins hidrogen rabitals-
rindan tagkil olunmus faza torunun diiyiin-
larinda yerlosan molekullar, digarins isa bu
karkasin (torun) bosluglarinda yerlagon
molekullar aid edilir.

Belolikls, suda molekullarin orta kinetik
(istilik) enerjisindon (kT), hidrogen rabito-
larinin enerjisindan, onlarin sixhigindan (sa-
yindan), oriyentasiyasindan, uzunlugundan,
paylanma konfiqurasiyasindan asili olan
miiayyen struktur yaramir ve bu struktur
miisyyan termodinamik halla xarakterize
olunur va bu termodinamik hal miiayyan
monada onun (suyun) har hansi bir mad-
doni 6ziinds halletma gabiliyyatini miiay-
yonlasdirir.
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Suyun geyd olunan parametrlar toplusun-
dan birinin ve ya bir negasinin dayismasi
onun strukturunun (termodinamik halinin)
dayismesi demakdir. Suyun strukturunun
istanilon dayismasi isa onun bioloji proses-
lardaki rolunu, yeni su miihitinde gedean
proseslars miidaxiletma vo istiraketma de-
racosini dayisdirir. Suyun strukturuna tesir
edarak onu dayisdiran amillorden biri tem-
peratur doayismslari ilo yanasi suya daxil
edilmis kigik va yiiksekmolekullu birlag-
molardir. Sulu birlosmalorin, maddalorin
suda mohlullarmnin strukturu hall olan
maddalarin tebistinden ve terkibinden asi-
lidir ve miihitds bas veran biitiin qarsiliqh
tosirlarin ince balansi ile miisyyan olunur.
Bu balansin pozulmasi naticesinde suyun
strukturunda bas veran istenilon dayisik-
liklar bioloji prosesloarin gedisine 6z tasirini
goOstarir. Buna gore miixtslif kimyavi mad-
dalarin suyun strukturuna tesirinin tedqiqi
cox vacibdir. Bu sahade aparilan kiilli miq-
darda elmi-tadqiqat islorinin tohlili gostarir
ki, maddalarin suya strukturlasdirict vo
dagidia1 tesirlorine gore sistems salinma-
sma vo hamginin onlarin suyun strukturu-
na tesir mexanizminin Gyranilmasine bo-
yiik ehtiyac var. Els onu qeyd etmoak ki-
fayotdir ki, canli orqanizm (biomolekula)
strukturlu suda daha yaxs1 fealiyyat goste-
rir, belo demak mumkundirse strukturlu
suyu daha ¢ox sevir.

Tadqiqat obyektlari vo metodlar

Toqdim olunmus isde bazi suda hall olan
polimerlorin istiraki ilo alinmis ikifazali
polimer-polimer-su va polimer-duz-su sis-
temlari tadqiq olunmus ve bu sistemlarde
paylanma metodunun preporativ maqsad-
lorle istifade olunma imkanlar1 arasdiril-
misdir.

Tacriibalards Ispaniyanin “Panreac” firma-
smin istehsal etdiyi, polietilenglikol (PEQ)
— HO(C2H4O)nH, Rusiya Federasiyasimin is-
tehsal1 olan dekstran va polivinilpirrolidon
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(PVPD), «kimyavi tomiz» vo «xiisusi tomiz»
geyri-lizvi vo tizvi duzlar, 2,4 dinitrofenil-
logdirilmis (DNF) - & - amintursulari: DNF
- qlisin, DNF - L -alanin, DNF - D, L — nor-
valin, DNF - L -norleysin ve DNF - 2- ami-
noktan tursusu istifade olunmusdur. Biitiin
tocriibalor kvars qablarda iki dafe distilla
olunmus su ile aparilmigdir.

Polimer-polimer-su vo polimer-duz-su iki-
fazali sistemlari polimerlarin vo duzun il-
kin mohlullarin1 qarigdirmagla alinmaisdir.
Adoaton 2 g-hq sistemlar hazirlanmisdir.
Verilmis torkibli sistemi hazirlamaq tigiin
ilkin moahlullardan sinaq stisesinda ¢okil-
mis ve 2 g-a gadar su slave olunmusdur.
Sonra sistem intensiv qarigdirilaraq termo-
dinamik tarazliq hali alinana gadar gozle-
nilmisdir. Prosesi stiratlondirmak {igiin qa-
rigdirilmis sistemlori tezlik 4000 dovr/san
olmaqgla 20 deaqiqe miiddstinds sentrafu-
gaya qoyulmusdur. Ayri-ayr tocriibalorde
gostarilmisdir ki, sistemlorin sentrafuqaya
goyulmasi vo ya 6 saat gozlonilmasi ilo ali-
nan termodinamik tarazliq hallar1 eynidir.

Ikifazali sulu polimer sistemlorinin osas
xarakteristikalarindan biri onun binodal
ayrisidir [5]. Binodal oyrisi faza diaqra-
minda sistemin birfazali (homogen) oblast1
ilo ikifazali (heterogen) oblast1 ayiran nog-
tolorin handasi yeridir. Binodal oyrisini
qurmagq ti¢lin adaton iki metoddan — bula-
nigliq metodu va sistemin fazalarmin ter-
kibini tedqiq etmak metodlarindan istifads
olunur.

Polimer-su ikifazali sistemlorin ayirma
qabiliyyatini tapmagq ti¢iin DNF - « - amin-
tursularinin hemin sistemlards paylanma-
sina baxilmisdir. DNF -« - amintursulari-
nin fazalardaki konsentrasiyasini toyin et-
moak ticiin fazalardan niimunas gotiirtilmiis
vo spektrofotometrik metodla 4 =360 nm
dalga uzunlugunda optik sixlig1 ol¢tilmiis-
diir. Fazalarin optik sixligimin maksimum-
larinin nisbati paylanan maddenin hamin
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fazalarda konsentrasiyalarmin nisbatini, ya-
ni paylanma amsalini verir. Maddanin iki-

fazali sistemds paylanma amsali K = —-

1
kimi isare olunur, burada, Cr ve Ci — pay-
lanan maddanin uygun olaraq, yuxari va
asag1 fazalardaki konsentrasiyalaridir.

Noticalar va onlarin miizakirasi

Suyun strukturunun spesifik xiisusiyyatls-
rinin an maraqh tszahiirii suya geyri-pol-
yar vo ya geyri-polyar funksional qruplar:
olan maddoalar daxil etdikds miisahidos olu-
nan “hidrofob” effektdir.[6] Dogrudan da
suyun iki nov struktura—nizaml buzaben-
zar va six qablasmis struktura malik oldu-
gunu qobul etsok, moahlulda olan madda-
nin qeyri-polyar fragmenti buzabanzer
struktura daha boyiik ehtimalla yaxinlagr,
¢iinki bu zaman enerji udusu bas verir
(sokil 3). Su-su kontakti galmaqla, geyri
polyar-geyri polyar kontakt qirilir vo enerji
udusunu temin edan geyri polyar-su kon-
takti yaranmir. Qeyri—polyar molekulu six
gablagsmis strukturda yerlasdirdikde yeni
heg bir kontakt amals galmir va enerji udu-
su yaranmir. Su-su kontaktinin geyri pol-
yar-su kontakt: ilo avez etmak isa enerji
baximindan alverigli deyildir. Ona gore
geyri—polyar karbohidrogeni suda hall et-
dikds o strukturlasmis suda daha yaxs1 hall
olur ve onu daha da strukturlagdirir ve bu
proses entropiyanin azalmasi (AS<0) va
sarbast enerjisinin artmasi, yoni hallolma-
nin pislagmasi il miigsaiyyst olunur. Bu iss
0z novbasinds suyun daha ¢ox strukturlas-
masina, geyri—polyar maddalsrin sixisdiril-
masina, itelonmasinas, basqa sozls, “hidro-
fob effekta” gatirib ¢ixarir [6].

Qeyri—polyar molekullar: su miihitine daxil
etdikds bas veran dayisiklikler haqqindak:
yuxarida geyd olunan miilahizslars bir da-
ha qayidaq. Bels geyri polyar molekullarin
an alverislisi 6ziinda polyar qrup saxlama-
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yan karbohidrogenlordir. Karbohidrogen-
lorin hoall olmas: entalpiya (AH) vo entro-
piya (TAS) haddlarini 6ziinds saxlayan sar-
bast enerjinin deyigsmasi (AG) iloe miiayyan
olunur:

AG = AH -TAS 1)

AG-nin isarasi, gortindiiyli kimi bu iki had-
din (AH va TAS haddlerinin) isara va qiy-
matlari ilo toyin olunur. Karbohidrogenlos-
rin suda pis hall olmasi yuxarida geyd
olundugu kimi enerji noqteyi-nazarden
daha slverisli su-su kontaktinin az slverisli
karbohidrogen—su kontakt: ilo avez olun-
mas! hesabina sarbast enerjinin artmasi ils
deyil, entropiyanin azalmasi ils slagadardir.

Oziinds ham polyar, hem do geyri polyar
qruplar saxlayan maddalor suda hall ol-
duqda (sabun, ziilal va s) geyri—polyar
qruplar su ohatesinden ¢ixmaga calisirlar
va bu da qeyri polyar qruplarin bir-birini
cazb etmasinds Oziinii gosterir. Bifil xarak-
terli maddolerin moahlullarinda hidrofob
qarsiligh tesirler naticesinds geyri-polyar
qruplarin su ilo an az kontaktda olmasini
tomin edan kompakt strukturlar yaranr.
Hesab etmok olar ki, evalyusiya prosesinda
hiiceyrolori shate edon membranlar ¢ox
giiman ki, bu ciir formalasmislar. Qeyd
etmok lazimdir ki, sulu mehlullarda hid-
rofob qarsiliqh tasirlarin en vacib xiisusiy-
yati ondan ibarstdir ki, bu név qarsiligh
tosirlor biopolimerlarin nativ konformasi-
yalarini stabillosdirir.

Yuxarida dediklorimizi ve hidrofoblugun
maddalarin bioloji aktivliyi ile slagadar ol-
dugunu nazars alsaq onun kamiyyotca qiy-
matlondirilmasinin ne daracede aktual ol-
dugunu gorarik. Dogrudan da malum ol-
musdur ki, maddalarin bioloji aktivliyi ve
ya orqanizmin bu maddslare qars: olan
reaksiyasi asasan li¢ parametrla:

- qarsihigh tesire giron madde molekul-
lar1 ilo hadaf molekullarinin sterik uy-
gunluglary;
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- onlarin donor-akseptor qarsiligqh tasir-
lori;

- maddenin organizmds hidrofoblugla
six alagadar olan istigamatlonmis naqli
ilo xarakterize olunur.

Qeyd olundugu kimi, maddanin hidrofob-
*lugu onun su miihitinden qeyri polyar
miihite kogliriilmasi sorboast enerjisi ilo
miisyyan olunur. Aydindir ki, hidrofoblu-
gun bu cilir giymatlondirilmasi tecriibi me-
todun segilmasindon ve geyri polyar mii-
hiti imitasiya etmak tigiin secilon halledici-
nin noviinden asilidir. Bu halda alinan ns-
tico tadqiq olunan molekulun bioloji sis-
temdoki hidrofoblugu ils {ist-lists diismaya
bilor. Buna baxmayaraq praktiki olaraq
biitiin maddslerin nisbi hidrofobluqglar:
onlarin su miihitinden geyri polyar miihits
ke¢mosi sarbast enerjisinin toyin olunma-
sina asaslanmisdir. Bunun ii¢iin adaton
maddalarin suda va qgeyri polyar miihitds
miiqayisali hallolmasinin 6lgiilmasi (sonra
iso hidrofobluq skalasinin qurulmasi) ve
maddoalarin su-ilizvi birlesma ikifazali sis-
temlords paylanmasi metodlarindan istifa-
ds olunur [2]. Lakin geyd etmak lazimdir
ki, miiqayisali hallolmanin tohlili metodu
bir sira catismamazliqlara malikdir.

Qeyri polyar birloasmani su ils qarigdirdiqg-
da onlar bir-birinds hall olmadiglarindan
(ve ya gox ciizi miqdarda hall olduglarin-
dan) sistem iki praktiki olaraq sudan ve
geyri lizvi (geyri polyar) birlesmadan iba-
rot fazalara ayrilir. Su fazasi hidrofil (suyu
vo polyar maddalari seven), qeyri tizvi
birlosma fazasi ise hidrofob (suyu sevmae-
yon, geyri polyar maddalari seven) fazalar
adlanirlar. Oger bels ikifazali sistema pol-
yar maddasler daxil edilarss onlar sistemin
su fazasma, geyri polyar maddsler daxil
edilorse onlar geyri tizvi birloasma fazasina
toplanarlar. Ogar paylanan madda 6ziinda
ham polyar, hoam da geyri polyar fragment-
loar (qruplar) saxlayirlarsa onda iki fazali
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sistemda bu maddalar kemiyyetce fazalar-
daki konsentrasiyalarinin nisbatina barabar
olan paylanma amsali il xarakterize olu-

c .
nurlar (K =MJ. Paylanma amsali-

su
nin qiymati maddenin hissaciklarinin sathi-
nin fazalardaki miihitlo qarsiligh tesirlori
vo istilik horakatlorinin intensivliklori ila
miiayyen olunur.

Xassalarina gore bir-birinden ferqlenen iki
polimerin sulu moahlullarin1 qarisdirdigda
polimerlarin konsentrasiyalarinin miisyyean
giymatlarinden boyiik qiymotlerinda sis-
tem iki fazaya ayrilir. Bels sistemlords eyni
zamanda movcud olan fazalarda suyun
miqdar170-90% tagkil edir. Fazalarin horesi
komponenlardan biri ilo zanginlasmis olur.
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160 e
.
.
%0
o
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| | ‘u | >
18 120 g 60 120 .
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Sokil 4. Polimerlarin nisbi hidrofobluqglarinin suyun
strukturunu deyisma qabiliyyatlari arasinda
korrelyasiya alagasi.

Elmi adabiyyatda darc olunmus naticalarin
tohlili ~gosterir kii, verilmis goraitda

maddalarin nisbi hidrofobluqglarini (nCHz)

ekvivalent sayda metilen qruplarmin hid-
rofobluglari ila

nCls _ InK

2
z (2)
disturu kimi ifads etmak olar. Burada

CH,

n"? - maddenin nisbi hidrofoblugunun
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metilen qruplariin hidrofobluglar ils ifa-
do olunan xarakteristikasi, E-bir metilen
qrupunun fazalararasi kegid sarbast ener-
jisi, K-maddaenin sistemds paylanma amsa-
Iidar.

Bu parametrin miisbat giymoti gostorir ki,
madds hidrofobdur ve onun hidrofoblugu
n-metilen qrupunun hidrofobluguna bera-
bardir, manfi qiymeati iss gostarir ki, maddas
hidrofildir ve onun hidrofilliyi n-metilen
grupunun oks isars ile hidrofobluguna
barabardir.

Coxlu sayda polimerlarin tocriibi tapilmig
nisbi hidrofobluglarmmin vs onlarin suyun
strukturunu deyisma qabiliyyatlarinin (su-
lu mahlullarinin nisbi hidrofobluglarinin)
giymeatlari arasinda

5(Ag")=-64,16-0,5m"  (3)

korrelyasiya alaqgosi tapilmisdir [7].

Bu korrelyasiya asililiqu sokil 4-de gosteril-
migdir. Malum oldugu kimi {izvi halledi-
cids asanligla denaturasiyaya ugrayan bio-
molekullarin, mayelarin suyun strukturu-
nu modifikasiya etma daracesini, yani on-
larin nisbi hidrofobluglarmni su-oktanol sis-
teminds teyin etmak miimkiin deyil. Ona
gora da (3) korrelyasiya alagesinden istifa-
da edarek bioloji strukturlarin suya tesiri
toyin edilmisdir. Miixtsalif orqanlarin toxu-
malarinin suda hoall olan fraksiyalarmin-
ekstraktlarinin ikifazali polimer-polimer-su
sistemlarinde paylanma metodu ile nisbi
hidrofobluglart (N, ) tapilmigdir. Daha
sonra (3) —dan istifads edarak hoamin birlas-
moalarin suyn termodinamik halinin (struk-
turunun) dayisdirma qabiliyyatlori, yeni
onlarin moahlullarinin nisbi hidrofobluglar1
(Ag“"?) hesablanmisdir. Alinan naticalor 1-

3 cadvellarinda verilmisdir.

Son zamanlar miisyyen olunmusdur ki, iki
polimeri suda hall etdikdes oldugu kimi ba-
zi polimerlarin elektrolitlorde hall etdikds
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polimer-duz-su ikifazali sistemlor alinir.
Tocriibalor gostarmisdir ki, polimer-elek-
trolit ikifazali sistemlor bir ¢ox xtisusiyyaot-
larina gore polimer-polimer-su ikifazal sis-
temlara nisbaton bozi iistiinliiklors malik-
dir (fazalara ayrilma siiratlorine, iqtisadi
somaraliliyine, ayirma qabiliyyatlarine go-
1r9) [5,6]. Ikifazali sistemlarin eyni zamanda
movcud olan fazalar1 bir-birinden fiziki-
kimyovi xassalori ils, xiisusi halda nisbi
hirofobluglar ils forqlenirler. Fazalar ara-
sindaki bu ferq bu sistemlards paylanan
bioloji hissaciklerin temizlenmesi, ayril-
mast ve Yyiiksskmolekullu birlasmalarin
fraksiyalara ayrilmasi tiglin miivaffoqiy-
yatls istifads olunur.

Cadval 1-3-de bazi orqanlarin nisbi hidro-
fobluglarimin tapilmasi tigiin aparilmis tac-
riibalarin noaticalari verilmisdir:

Cadval 1.
Organ-manbs | ko koii Inkoi/ eo | Inkoii/ eo
gqan 0,739 | 1,195 | -11,2+1,8 | +6,6£1,8
beyin 0,375 | 2,790 | -36,3+4,7 | +38,0£6,3
qara ciyar 0,455 | 2,073 | -29,244,3 | +27,0+4,4
dalaq 0,439 | 1,648 | -30,5+2,0 | +18,5%0,6
ag ciyor 0,674 | 1,261 | -14,6+0,6 | +8,6£1,0
miokard 0,653 | 1,132 | -15,8+1,0 | +4,6£0,8
Cadval 2.
Organ - —5(Ag™) -5(Ag™)
manba kal/mol chz kal/mol chz
gan 58,4 67,5
beyin 45,6 83,5
gara ciyar 49,2 77,9
dalaq 48,6 73,6
ag ciyer 56,7 68,5
miokard 56,1 66,5
Cadval 3.
toxuma AgICHz AgICIHz
kal/mol chz2 kal/mol ch2
beyin +12,8 -16,0
gara ciyar +9,2 -10,4
dalaq +9,8 -6,1
ag ciyor +1,7 -1,0
miokard +2,3 +1,0
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Daha sonra isde miixtalif biosistemlarin
fragmentlorinin ayrilmasina baxilmisdir.
Ikifazali sistemda paylanan yuxarida goste-
rilmis marker maddslasrinin paylanma am-
salmin loqarifminin metilen qruplarinin
sayindan xatti asililiginin

InK=C+E-n (4)

ifadesinde InK =0, yoni K =1 gotiirsok
va K-nin bu giymatine uygun metilen qrup-
larmin sayini n*-la isare etsek

C=n"E (5)

alariq. K-nin vahide baraber olmasi pay-
lanan maddanin konsentrasiyasmin har iki
fazada bearabear olmasi demoakdir. Demsali
n’-metilen qruplarinin els hipotetik sayidir
ki, bu zaman madds fazalar arasinda bera-
bar paylanmis olur. Basqa sozls ion hidat-
lasmas1 ve hidrofob qarsiligh tasirlarin ef-
fektlori bir-birini kompensasiya etmis olur.
Bu kemiyyat fazalarin hidrofobluglarin
arasindaki farqi, yeni sistemin bioloji ob-
yektlori bir-birinden ayirma qabiliyyatini
xarakterizo edir. Bir sira polimer-su iki-
fazali sistemlorinin ayirma qabiliyyatlori-
nin qgiymeatlori codval 4-da verilmisdir.

Cadval 4. n* parametrinin miixtalif polimer-su ikifa-
zal1 sistemlari tiglin qiymatlari (pH =7,4)

Ne | Sistem 0,11 mol/kq FB
1 dekstran-PEQ-su 3,96+ 0,05

2 | dekstran-PVPD-su 7,06+ 0,05

3 | Dekstran-fikoll-su 8,301+ 0,06

4 PEQ-Li2SO4+-H20 7,311 0,09

5 PEQ-Na:SO4+H>0 7,03+ 0,08

6 PEQ-C0S04+H:0 9,24+ 0,08

7 PEQ-ZnSO+H>0 9,06+ 0,09

8 PEQ-MgS0O+H:0 9,16+ 0,09

9 PEQ-Al2(504)5-H20 11,08+ 0,08

Gortindiiyt kimi, PEQ-AI2(SO4)s-H-0 ikifa-
zali sistemi an boyiik ayirma gabiliyyatino
malikdir (n"=11,08). Bu ikifazali sistemin
tarazliqda olan fazalarmin fiziki-kimyovi
xassalorinin miixtslifliyine ve xiisusi halda
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onlarin hidrofobluglarinin, yeni bu fazala-
rin maddalori holletma qabiliyyatlorinin
miixtalifliyine esaslanmisdir. Bioloji siste-
min miixtelif fragmentlarinin, polimerlarin
miixtalif fraksiyalarmin eyni zamanda
moveud olan fazalara olan harisliklorinin
miixtalifliyi onlar1 bels «yumsaqg» miihitda
ayirmaga (tomiz maddenin alinmasina )
imkan verir.

Polimer-duz-su ikifazali sistemlarinda pay-
lanma metodu vasitasi ilo radioaktiv siia-
lanmanin qan zardab: =ziilallarmin nisbi
hidrofobluglarina tesirine baxilmisdir [8].
Radioaktiv manba kimi ®So gotiiriilmiis ve
tocriiba heyvanlar1 miixtalif dozalarda
(200,350, 450 vo 500 rentgen) stialandiril-
miglar. Heyvanlardan 7, 14, 21 ve 28-ci
giinlar gan gotiiriilmiis ve onlarin paylan-
masina baxilmisdir. Saglam qanin paylan-
ma amsali iloe miiqayesaler aparildigda me-
lum olmusdur ki, kicik dozalarla stialan-
dirilmis heyvanlarin gan zerdabinin pay-
lanma amsali birinci hafto arzinds doayisse
da dordiincii heftaye qadar avvelki qiymse-
tini alir vo heyvanlar sagalir (sakil 5). Bo-
yiik dozalarla stialandirilmis hevanlarin qan
zardabinin paylanma amsalinda ise bu mii-
sahido olunmur ve heyvanlar oOliir. Apa-
rilmis todqiqatlar bir daha tesdiq edir ki,
radioaktiv siialanmanin tasiri ilo qandak:
ziilallarin konformasiyasinda miisyyen de-
yisiklik bag verir ve bu konformasiya de-
yisikliyini polimer-su ikifazali sistemlarin-
da paylanma metodu vasitasi ilo boyiik de-
qiqlikle agkar etmak olar.

0 Giinlar
0.5 5 10 156 20 25 30
In K-1] o | JOR
-1,5\\.\ 3R
_2_ 4%{11{\\\\

e

Sakil 5. Miixtelif dozalarla stialandirilmis tocriiba
heyvanlarinin qan zerdabinin paylanma am-
salinin zamandan asili olaraq dayismasi.
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