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XULASO

Relaksasiya miiddatlarinin spektri tors masalani hall etmays imkan verir. Garginliyin relaksasiyas: malum
olduqda, deformasiyanin relaksasiyasini onlar ifade eden tesvir funksiyalar1 arasindaki miinasibatden tapmaq

olar. Bunun iisiin Laplas cevrilmasindan istifads edilir. Kosi teoremins gora ¢ixiglar: hesablamagla malum tasvir

funksiyasindan garginliyin relaksasiyasinin tosir funksiyasi tapilmisdir.

Acar sozlar: tasir funksiyasi, relaksasiya miiddatleri spektri, Laplas ¢evirmalari

THE DETERMINATION OF THE RELAXATIONS SPECTRE BY
FUNCTION OF DEFORMATIONS IN FLUENCE

ABSTRACT

The spectre of the relaxations tine allows possibility to solve the stubborn question. With known function of
relaxation the function of relaxation’s deformation was determines with relation between description functions. It
is used with Laplas turns. With known description function by Koshy’s theoreme the dislocations was calculated

and the original of function was determined.
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Mbolumdur ki, ki¢cik molekullu birlogsmolar
yalniz bir név qurulus elementlorinden
toskil olunmusdursa, onlar bir relaksasiya
miiddati ilo xarakterizo olunurlar. Xatti
amorf polimerda iso eyni kinetik vahidlarin
yeniden qruplagmasi ilo gedan relaksasiya
prosesi ¢ox sayda relaksasiya miiddatlarina
malik olur. Seqmentlorin ve makromole-
kullarin miitehoarrikliyi ile toyin olunan he-
rokatlor zamani miixtslif novde qapsiliqh
tosirlor yaranir. Hotta qarsiligh tesirin te-
bisti eyni olduqda bels orada istirak edan
kinetik vahidlarin miixtalif sayda olmasin-
dan asili olaraq polimerlorde relaksasiya
prosesi relaksasiya miiddatlori spektri ilo
xarakteriza olunur [1]. Bu isds kinetik va-
hidlari arasinda Bukinhem potensialina uy-
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gun [2] qarsiligh tesir olan halda xatti amorf
polimerlorin  relaksasiya miiddatlarinin
spektral sixlig1 hesablanmis ve onun sor-
hadlari miisyyenlasdirilmisdir.

Gostorilan potensial funksiya ssasinda ki-
netik vahidlerin haraket tenliyi qurulmus,
alman geyri-xatti diferensial tonlik ardicil
yaxinlasma {tsulu ilo hall edilmisdir [3].
Prosesin anizoxron olmasini nazars almag-
la relaksasiya modulunun tars giymstlarini
ifads edan funksiya tapilmigdir.

Malumdur ki, comin tesviri ayri-ayri had-
larin tesvirlarinin comina bearabardir. Onu
nozora alsaq J(t) funksiyasin tesvirlori

asagidaki inteqrallarla gostarils bilar.
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soklindadir. Inteqrallamadan sonra gosteri-
lon tasvirlar tiglin asagdaki ifadalor alinir.
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Ovvalca deformasiyanin relaksasiyasinin
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sifirincl yaxinlasmasinda garginliyin relak-

sasiya funksiyasin1 tapaq. Bunun {igiin
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L (p) = ELlAR ) A
E. /AP +7) + @*Al+ (p+7)?0?

alinar. Burada E_ vo A ani elastiklik mo-
duluna ve ampilituda uygun olgiisiiz gati-
rilmis kemiyystlordir. Goriindiiyii kimi gor-
ginliyin relaksasiya funksiyasmin tosviri
kifayat godar miirekkabdir. Ona gora da bu
funksiyanin orijinalim1 tapmagq {tiglin Kosi-
nin ¢ixiglar haqqinda teoremindan istifads
edak [4].

f
Bu teorema osasen 1(P) funksiyasinin
f2(p)
R (- R
P, nogtesinds ¢xagr ————— funksiyasina
2 Mo

borabordir [4]. L;, tesvir funksiyasimn
moxracindaki f,(p) funksiyasmin sade si-

firlarii tapsaq buradan

P, = —%[/1(2+ E_A)+

+[E2A%)? —4E_Aw? - 4
aliir. Asagidaki xususi hallara baxagq.
1) Yuxaridaki ifadada kok sifira barabardir,
EZA’y* —4E Aw® -40° =0

E, Ay
2J1+E_A
Qeyd edildi ki, E, vo A gatirilmis elastik-

lik modulu ve ampilitudlardir. Ona gors do

bu gortdon w = alinir.

® va y eyni vahidloers malikdirler. Burada

da miixtalif hallar ola bilar.
E_A
2[I+EA
E_A>2(1t+/2)= E_A>-08 fiziki mena
etibar il harakat vardirsa modul, ampili-

tud mahiyyatce manfi ola bilmaz. Ona gors
ds alinan naticoni E_A >0 kimi qgobul et-

a) y<o onda ~1 vo ya

moak lazimdir. Bu ise o demoakdir ki,

E_A>2(1+ ﬁ) yazilir.
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b) ¥ = @ basqa sozlo y = w = 2(1+ \/E) a
bandina gors baxilan hasilin manfi qiymati

ola bilmaz. Ona gors da geyd edilmisdir ki,
E_A=48 -dir.

0

qa ——=t
Y 2J1+E_A
E.A<2(1++/2) dir. E, >0, A>0 oldu-
gundan O0< E A< 2(1+ x/i) alinur.

Q) y>m Vo <1 vyoni

Belaliklo f,(p)=0 sortindon

Py == (2+EA)
alinir. Onun toremasi iss

f,(p) =7, A+2(p+7)
yazilir.

Yuxarida gosterilonleri nezers alsaq axta-

rilan funksiyanin orxinalini asagdaki kimi

yaza bilarik [5]:
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Buradan ise

_ fl(p01) _ Ei [7A(Po +7)+0)2A]:
i f,(Po1) E.A+(P+y)-2
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hesablanmis ¢ixig1 inteqralda yerino yazib
hesablasaq orijinal funksiya tigtin

Belo olduqda tasir funksiyasi asagidaki sokli alir:

EZA

L, (1) b = T > y i ol \/—)

Baslangic ampilitudun xayali hissasi udma
prosesi ilo slagedardir. Baxilan masalada
relaksasiya proseslari Oyronildiyi tigiin tosir
funksiyasinin haqiqi hissesine baxacagigq.

Number 27, 2009

a)+17EA

Aw” - ; 2pE?)

L eE AN
a 2

Ly, (t) Poi

y(2+E_ A1+ ;AEOO)

aliriq.

Bu ifads gostarir ki, ager yuxarida baxilan
ifadanin bir kokii olsa idi gorginliyin relak-

sasiyasi
2

" J(2+E.A)

buna baraber relaksasiya miiddati il bas
verir vo exsponensial qanunla azalir. Qalan
hallarda iss belo

1 1 1 1
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olur.

2) Tutaq ki, p—nin kokalt1 ifadasi kompleks-

dir, onu
=i%40°(1-/E_A)

i’(a-b)?
§aklinda yazaq Bu o vaxt ola bilar ki,
@ —( E, )3/4 olur. Onda P, agagidaki

k1m1 gostarﬂa bilor

L= —%[y(2+ E, A)+i20(-E,A)]

va ¢ixi1q asagidak sokilda
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yazila bilar.
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Eksponensial funksiyanin xayali hissasi re-
laksasiya prosesinin roqgsi xarakterds oldu-
gunu gostarir. Onu nazars alsaq va funksi-
yanin ampilitud hissesini ayirsaq tesir funk-

57



N.F. ©hmadov, N.O. Hanifayeva, S.X.Sadixova, F.A. ©hmadov, L.P. Sliyev

siyasi asagdaki sokile diiser.

Lo®)p =%

Burada da yalniz funksiyanin haqiqi hisse-
sini nazare alacaglq. Onda verilmis kok {igiin
gorginliyin relaksasiyasmin tesir funksiya-
smi agsagdaki kimi tapmuis olariq.

2 U,
=+ E°°A7/e 2/ cos(l-,/E_A)wt
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Bu ifadeni J(t) funksiyasinin uygun had-

lori
J, (t) = —yAe™" cos(at + ) —
— whe ™ sSin(wt + @)

ilo miiqayise edak. Bu ifadalorin timumi co-
hatlari onlarin periodik xarakterds olmasi
voa deformasiyanin ampilitudunun ekspo-
nensial xarakteridir.

Bu proseslar bir-birinden onun azalma sii-
rotlori vo (gecikmoa vo relaksasiya miid-
datlari bir-birindan forqlenir yeni

1 2
Tyee =

Tgec T ec Tre = —)
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rel 7

ragslorin tezliyi ilo (deformasiyamin relak-
sasiyast @ , gorginliyin relaksasiya isa

(1-+/E_A)- o tezlikds bas verir) farqlonir-

lor. Fiziki baximdan tezlik miisbat komiy-

L(t)

t
= a BT st JEL At £isinw( - E, A)]

yot oldugundan 0<.,/E_A <1 sort 6den-

molidir. Asag1 sarhadda uygun giymatlards
ragsler yaranmir, bu y >>® -ya uygun

golir, yuxar1 serhadda isa ragsler w tezliyi
ilo bas verir. Bu «ideal» hala uygundur,
yoni hom deformasiyanin, hom do gargin-
liyin relaksasiyasinin gedisi eyni kinetik
vahidlerin hesabina bas verir.

Yuxaridak: funksiyalarin miiqayisasinden
gortiniir ki, bu proseslarin baslica farqi re-
laksasiya funksiyasmin kosinus gqanununa
tabe olmasi, deformasiyanin relaksasiya
funksiyasinin iss hem kosinus, ham da
sinus qanunu ile tayin olunmasidir.

3) 7 << @ halina baxaq.

Bu halda P, ifadasindoki kokiin altinda
— 40”1+ E_ A) vurugu galacagdir. Onda

Dy = —%[y(2+ E,A)+i20,1+E,A|

olar. Py kokii Py, kdkiinden xeyali vurug-
la forglenir, yoni Py kokinds (1- \/ﬂ)
ovozine (1+ \/ﬂ) durur. Bu halda tesir
funksiyasi asagidaki sokils diistir,

vaya

L(t)

Poz

E2Ay L2+
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olur.

Buradan goriiniir ki, relaksasiya miiddati
doayismaz qalir, ragslorin tezliyi iso
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0
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2
Pz == E.A yEi
2 J1+E_A

:l —%[7(2+EwA)ii2ru,/l+EwA]
e

dafe dayisir.

Deformasiyanin ve gorginliyin tesir funk-
siyalarindan tapilmis gecikma vo relaksa-
siya miiddatleri bir-birinden farqglenir. Po-
tensial funksiyanin tarazliga uygun maksi-
mum qiymati vo ani elastiklik modulu na
godar boyiik olarsa bu farglonma daha
kaskin goriintir. Aydindir ki, har iki pro-
sesda eyni kinetik vahidler istirak edir. La-
kin onlarin oryentasiyas: ve dezoryentasi-
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yast miixtalif miiddestlorde bas verir. Bu
onunla izah olunur ki, diizlonmoayas kegid
ehtimali, pozulmaya uygun kegid ehtima-
Iindan farqlenir. Diizlenmoays kecid ehti-
mal1 kicik olur ve ona gore da gecikma
miiddati daha boyiik olur.
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