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XULASO

Molekulyar kiitlalari 1500, 3000, 6000 ve 20000 olan polietilenglikollarin duru sulu mahlullarinin strukuru
polietilenqglikolun konsentrasiyasindan, molekulyar ¢okisindan, temperaturdan, mahlula daxil edilmis KOH va
NaOH-in konsentrasiyasindan asilili olaraq 293-323 K temperatur intervalinda alcaqtezlikli dielektrik spektros-
kopiya metodu ile Oyrenilmisdir. Miisyyen olunmusdur ki, polimer moahluldaki aqreaqtlarin temperaturun
dayismeasi il dagilmasina mane olur, termostabillesdirici tesir gostarir.

Acar sozlar: Polietilenglikol, dielektrik spektroskopiya metodu, relaksasiya miiddati

SOME STRUCTURAL FEATURES OF DILUTED WATER
SOLUTIONS OF POLYETHILENE GLYCOL

ABSTRACT

The structure of deluted water solutions of polyethilene glycol with molecular mass 1500, 3000, 6000, 20000
have been investigated at the temperature interval 293-323 K by low frequency dielectric spectroscopy method on
dependence of the concentration, the molecular mass of polymers, of the temperature and of the concentration of
KOH and NaOH added into the solutions. It is established, that the polymer resists on collapse of aggregates

existing in the solutions, influences as the stabilizer.
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Polietilenglikol (PEQ) bir ¢ox vacib xasse-
lorine gora tobabotds, kimya, neft, gida vo
kosmetika senayesinde ve digar sahslards
genis tatbiq olunur. Bels ki, polietilenqli-
kollardan baglayici, qatilagdirici, stabillas-
dirici, memulatin matrisi kimi, hidrofob
molekullarla kovalent slage yaratmagla
geyri-ion sathi aktiv maddalorin alinmasin-
da, asilgan hissaciklarinin koaqulyasiyasi
tiglin, texnika ve tebabatde inyeksiya za-
mani hidrodinamik miiqavimstin azaldil-
mas1 maqsadils, yeyinti mahsullarinin, ag-
roximikatlarin suda halloluna bilan 6rtiikla
ortiilmaesi {iglin, boya vo latekslorde bagla-
yic1 vo qatilagdiricr kimi istifads olunur [1-
4]. Polietilenglikol onun monomeri olan eti-
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lenglikoldan farqli olaraq zehorli deyil va
bu sebabden do yeyinti mahsullarinin vo
formasevtik preparatlarin hazirlanmasinda
islodile bilir. Polietilenglikol, hamginin,
neft¢ixarma senayesinde mohsuldarligin
artirtlmasi moagqgsadile quyu divarlarmin
hidrofoblasdirilmas: iigiin do totbiq olunur.
Oksar hallarda polietilenglikolun birbasa
oziindan yox, onun sulu mahlulundan isti-
fads olundugundan miixtalif molekulyar
kiitlali polietilenglikollarin sulu mahlullari-
nin tadqiqi boyiik shamiyyat kasb edir. Bu
isdo molekulyar kiitlalori 1500, 3000, 6000
va 20000 olan polietilenglikollarin duru su-
lu mahlullarinin termodinamik hali, yeni
strukuru polietilenglikolun konsentrasiya-
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sindan, molekulyar ¢okisinden, tempera-
turdan, moahlula daxil edilmis KOH vo
NaOH-1n konsentrasiyasindan asilili olaraq
293-323 K temperatur intervalinda algaq-
tezlikli dielektrik spektroskopiya metodu
ilo Oyronilmisdir.

Olgmalar, asason, korpii tsulu ile xiisusi
diizeldilmis yuvaciqda aparilmisdir. Yuva-
cq lzerine quzil ¢okilmis, arasina tedqiq
olunan msahlul doldurulmus koynakleri
olan miistovi kondensatordan ibarat olub,
niimunanin elektrik tutumunu vo kegirici-
liyini 20+200000 Hs tezlik intervalinda
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Ol¢mayo imkan verir. Mahlullarin har biri
tiglin Koul-Koul diaqramlar: [5] qurulmus
va diagramlardan Skanavi modeli asasinda
mohlullarda mévcud olan aqreqatlarin re-
laksasiya miiddatlari (tezliklari) [6-7] teyin
edilmisdir.

Sokil 1 a va b-do 0.1M NaOH + PEQ 1500
(3000) + su sistemi tiglin relaksasiya tezli-
yinin PEQ-in konsentrasiyasindan asililig1
verilmisdir. Qeyd edak ki, relaksasiya tez-
liyinin artmas: baxilan mehlulun struktu-
runun dagilmasina, azalmas: iso struktur-
lasmaya uygun galir.

Relaksasiya tezliyi, kHs

PEQ:-in konsentrasiyasl, %

$akil 1. 0.1M NaOH + PEG 1500 +su (a) va 0.1M NaOH + PEG 3000 +su (b) sistemlarinin
relaksasiya tezliklarinin PEQ-in konsentrasiyasindan asililiglari.

Gortindiiyii kimi PEQ-in konsentrasiyasi-
nin artmast moahlulu strukturlasdirir. Cox
giiman ki, bu ona gors bag verir ki, poli-
etilenglikol makromolekullarinin uclarin-
daki OH gruplar: serbast su molekullari ils
hidrogen rabitasina girarak suyu daha ¢ox
strukturlasdirir [8-10]. Mbohlulda PEQ-in
konsentrasiyasi, yoni vahid hecmdaki mak-
romolekullarin say1 artdigca OH qruplari-
nin say1 artdigina gors strukturlasma daha
da giiclonir. Makromolekulun daxilindaki
oksigen atomlari molekulun uclarindaki
oksigen atomlarina nisbaton daha ¢ox ek-
ranlasdigindan onlarin su molekullar1 ila
hidrogen rabitasi yaratmasi nisbaton ¢oatin-
dir. Yiiksak molekulyar kiitloli PEQ halin-
da (PEQ 20000) mahlulda PEQ-in konsen-
trasiyasinin  doyismesi mohlulun struktu-
runa tosir gostormir (Sokil 2a). Eyni ten-
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densiya relaksasiya tezliyinin PEQ-in mole-
kulyar kiitlesinden asililiginda da 6ziinii
biruze verir (Sakil 2b). Yoni makromole-
kullarin uzunlugunun artmasi strukturlas-
mada asas rol oynayan molekulun ucla-
rindaki OH qruplarinin saymi dayismadi-
yinden relaksasiya tezliyi molekulyar kiit-
ladon asili olmur (Sekil 2b). 0.1IMKOH
(NaOH) + su sistemin strukturuna tempe-
ratur bir qayda olaraq dagidici tasir gos-
torir (Sakil 3 a, b). Istilik harakati naticasin-
do hidrogen rabitalori dagilir. Lakin bela
sistema PEQ olave etdikde alinan msh-
luldaki strukturlar istiliys davamli olur ve
temperaturun doayismesi ile dagilmirlar
(Sokil 4 a, b, c). Maraqlidir ki, PEQ-in mole-
kulyar kiitlesinin ¢ox bdytimasi (20000)
onun stabillesdirici tesirini zeiflodir (Sakil
4d). Gliman etmok olar ki, mokromoleku-
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lun orta kvadratik Olciilori suda movcud
olan relaksatorlarin perimetrinin uzunlugu
ilo eyni olduqda polietilenqlikol makromo-
lekulu 6z zanciri ile relaksatoru shats eds-
rok daxiline alir. Belosliklo, makromolekul
relaksatoru istiliyin tesirinden qoruyur.
Makromolekul zenciri boyiiditkco onun
ohata etdiyi relaksatorlarin say1 ¢ox oldu-
gundan temperaturun artmasi ilo onlar
maneasiz dagilirlar. Miixtalif molekulyar
kiitlali polietilenglikollarin sulu mahlullar-
daki molekuliistii hissaciklorin termostabil-
liyine tesirinin Oyrenilmasi istigamatinds
todqgiqatlar davam etdirilir.
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Soakil 2. 0.1% KOH + PEG +su sisteminin relaksasiya tezliyinin PEQ-in konsentrasiyasindan ve
molekulyar kiitlasinden asililiglari.
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Sokil 3. 0.1IM KOH +su (a) vo 0.1M KOH + NaOH + su (b) sistemlarinin relaksasiya
tezliklorinin temperatur asililiglari.
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Relaksasiya tezliyi, Hs
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Sakil 4. 0.1M KOH + PEG 1500 +su (a), 0.1M NaOH + PEG 3000 + su (b), 0.1% KOH + PEG 6000 +su
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(), 0.1% KOH + PEG 20000 +su (d) sistemlarinin relaksasiva tezliklarinin temperature asililiglar:
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